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لوبول ها و تمایز دستگاه عروقی بیضه، شامل ورید و شریان 
بیضه و مجاری اسپرم قابل تشخیص می شود.

تمایز جنسی در ماهیان در دو مسیر متفاوت صورت 
می پذیرد. در حالت اول، گنادهای بدوی به طور مس��تقیم 
به تخمدان یا بیضه تمایز می یابند. به این گونه ها گونه های 
تمای��ز یافته می گویند. در حال��ت دوم، همة ماهیان ابتدا 

گناد شبه تخمدان دارند و در ادامه این گنادها در برخی از ماهیان به 
تخمدان و در برخی دیگر به بیضه تمایز می یابد. به این گروه از ماهیان، 

گونه های تمایز نیافته می گویند. 
ماهیت القا کننده های تمایز جنسی در ماهیان از اهمیت زیادی 
برخوردار اس��ت. تا همی��ن اواخر توافقی در زمین��ة مدلی که به طور 
رضایت بخ��ش فرایند تمایز جنس��ی در مهره داران غیرپس��تاندار را 
ش��رح دهد، وجود نداش��ت، اما با توجه به آزمایش های مختلفی که 
روی ماهی مداکا انجام گرفت، تئوری استروییدهای جنسی به عنوان 
القا کنندة طبیعی جنسیت پذیرفته ش��ده. استروییدهای جنسی از 
طریق گیرنده های ویژه در سلول های هدف عمل می کنند. گیرنده های 
آندروژن و اس��تروژن در ماهیان )مانند س��ایر مهره داران(شناس��ایی 
شده اند. در طول تمایز جنسی استروییدهای جنسی به عنوان عوامل 
مورفوژنیک و بعدها در طول بلوغ جنسی به عنوان عوامل فعال کننده 

عمل می کنند.
اخیراً تحقیقات زیادی در زمینة عملکرد آنزیم های استروییدوژنیک 
در ط��ول فرایند تمایز جنس��ی در ماهی و دیگر مه��ره داران صورت 
پذیرفته است. در آزادماهی ای که از نظر ژنتیکی ماده است، مهارکننده 
آروماتاز۳ سبب نر ش��دن فنوتیپی این ماهی می شود. مشخص شده 
است که ژن آروماتاز در طول تمایز جنسی بیان می شود و آروماتاز در 

فرایند تمایز جنسی ماهی نقش محوری دارد. 

پی نوشت ها 

1.  Sex determination
2.  Sex differentiation

۳. آروماتاز که استروژن سنتتاز نیز نامیده میشود آنزیمی است که نقش محوری در 
بیوسنتز استروژن ها دارد.
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نابودی مرجان ها 

کلیدواژه ها: آبسنگ  مرجانی، سفید شدن مرجان ها، آلودگی خلیج فارس

کوتاه و خواندنىملیکا قلیچ پور

اشاره
آبس��نگ های مرجان��ی  از متنوع ترین 

زیس��تگاه های طبیعی جهان اند. فعالیت های بشر 
و ع��دم توج��ه به اصول زیس��ت محیطی، س��بب 
تخریب و در نهایت نابودی زیستگاه ها می شود. در 
این میان اکوسیس��تم های پرتولید و غنی از تنوع 
زیستی، نسبت به عوامل مخرب آسیب پذیرترند و 
نابودی آن ها حیات سایر زیستگاه ها را نیز به خطر 

می اندازد.
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زیستگاهی متنوع
آبسنگ های مرجانی حاصل هم زیستی مرجان ها و جلبک ها هستند. این آبسنگ ها عموماً در بین عرض های جغرافیایی ۳0 درجة شمالی 
و ۳0 درجة جنوبی در آب های کم عمق یافت می ش��وند. این آب ها به اندازة کافی گرم هس��تند و محیط مناس��بی برای رشد مرجان ها فراهم 
می کنند؛ همچنین به اندازة کافی شفاف اند که این امر منجر به رسیدن نور به اعماق بیشتری نسبت به آب های کدر می شود. این نور کافی امکان 
فتوسنتز جلبک های هم زیست با مرجان ها را فراهم می کند. دمای آب این نواحی نیز گرم است و به ندرت به کمتر از ۱۸ درجة سانتی گراد می رسد. 
تنوع و گوناگونی ماهیان به دلیل پرتولید بودن و غنی بودن این اکوسیستم آبی از نظر مواد غذایی، بسیار حیرت آور است. این احتمال وجود دارد که 

در هر مکانی از 250 تا 2200 گونه ماهی روی آبسنگ های مرجانی 
یا نزدیک آن ها وجود داشته باشند. می توان گفت که مرجان ها فقط 
یک درصد از بستر دریاها را پوشش مي دهند ، اما 25 درصد از همة 
حیات دریا را در خود حفظ مي کنند. مرجان ها بخش��ی از سواحل 
دریاها و خشکي ها را محافظت مي کنند؛ به عنوان مثال جزیره هاي 
کم ارتفاع را در برابر خشم امواج و فرسایش دریاها حفظ مي کنند. 
این جزایر بزرگ ترین صنعت توریسم جهان با جذابیت هاي طبیعي 

را که ۱0 درصد از کل صنعت توریسم است، پوشش مي دهند. از مرجان ها براي تولید داروهاي ضدسرطان و براي پیوند استخوان استفاده مي شود. 
مرجان ها علاوه بر غذا، مکاني براي زندگي موجودات دریایي هستند. این موجودات از قدیمي ترین اکوسیستم های کرة زمین هستند. جوان ترین 
مرجان ها ۱۸000 سال عمر دارند. در حقیقت آبسنگ هایی که ما امروزه شاهد آن هستیم، نتیجة میلیون ها سال تکامل توأم ماهیان، بی مهرگان و 

جلبک های آن هاست. 

خطر در کمین مرجان ها
در سال های اخیر عوامل زیادی حیات این اکوسیستم های بی نظیر را تهدید می کنند. تخریب زیستگاه این تعداد زیاد از موجودات زنده، فاجعه ای 
عظیم به شمار می رود. در آب های جنوبی ایران، خصوصاً در آب های خلیج فارس، آبسنگ های مرجانی زیبا و متعددی وجود دارد. تخریب مرجان ها 
از پدیده های زیست محیطی خطرناکی است که رو به افزایش است. پدیدة گرمایش جهاني که سال هاست همة دنیا را به تکاپو واداشته است، به 

حوزة خلیج فارس نیز امان نداده و اثرهای سوء آن قابل مشاهده است. 
طوفان گونو، وقوع س��یل هاي مرگبار در هرمزگان و سیستان وبلوچس��تان )و شاید حتي سیل هاي گلستان و دیگر نقاط و خشک سالي هاي 
موجود....( تنها نمونه اي از آثار گرم شدن زمین است، اما این بار مرجان هاي خلیج فارس خصوصاً مرجان های جزیرة کیش به دام افتاده اند و احتمال 

مي رود براثر افزایش بیش  از حد دماي آب خلیج فارس نابود شوند.
ال نینو یکي از مهم ترین و ش��اخص ترین رویدادهایي اس��ت که منجر به ظهور نابه هنجاري هاي بزرگ آب وهوایي در بسیاري از نقاط جهان 

مي شود. 
آلودگی های خلیج فارس نیز، نابودي سطح گسترده تري از این منابع غني را به دنبال مي آورد. سامان بخشي به شیوه هاي دفع پساب هاي خانگي ، 
صنعتي و کشاورزي در بنادر جنوبي و شهرهاي حاشیة رودخانه ها و خلیج فارس از مهم ترین مواردي است که براي جلوگیري از آلودگي روزافزون آب 
خلیج فارس بر آن تأکید مي شود. ورود چنین آلاینده هایي ازجمله عوامل مؤثر در تخریب اکوسیستم هاي مرجاني است. در واقع پساب هاي کشاورزي، 
سالانه هزاران تن آلاینده چون سولفات، کادمیم، پتاسیم و کلرید را به درون خلیج فارس و رودخانه هاي منتهي به آن وارد مي کنند که این موضوع 

می کنند؛ همچنین به اندازة کافی شفاف اند که این امر منجر به رسیدن نور به اعماق بیشتری نسبت به آب های کدر می شود. این نور کافی امکان 

نابودی مرجان ها 

از مرجان ه�ا براي تولی�د داروهاي ضدس�رطان و براي پیوند 
استخوان استفاده مي شود

ام�روز در بس�یاري از بن�ادر جنوب�ي ایران، مش�کل تخریب 
مرجان ها مشاهده می شود که در این میان بندر نایبند با داشتن 
42 درصد پوشش مرجاني مرده، بالاترین میزان مرجان هاي از 

بین رفته را داراست
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نابودي آبسنگ‌هاي مرجاني را به‌همراه دارد. نفتکش‌ها هم مرجان‌هاي دريايي را نشانه رفته‌اند، چراکه بخشي از آلاينده‌ها در اثر حرکت نفتکش‌ها و 
شناورها، رها کردن آب توازن کشتي‌ها، حفاري‌ها و عمليات کشف 
نفت ، تراوش و استخراج نفت ، ريختن زباله‌ها از داخل شناورها به 
دريا و گل حفاري به خليج‌فارس وارد آب‌ها مي‌شوند. کاهش ميزان 
آبزيان ، نابودي ماهيان و مرجان‌ها و خشکيدن درختان حرا ازجمله 

اثرهای زيان‌بار آلاينده‌ها بر محيط‌زيست خليج‌فارس است.
اح��داث اس��کله‌هاي نفت��ي و باراندازه��ا و خاک‌ب��رداري و 
ساخت‌وس��ازها در س��واحل خلیج‌فارس، رفته‌رفته سبب افزایش 
میزان مواد معلق در آب و در نتیجه کاهش ش��فافیت این آب‌های 
نیلگون شده است. این کدورت، موجب نابودي و خفه‌شدن تدریجی 

مرجان‌های خليج‌فارس مي‌شود، زیرا اين موجودات ديگر قادر نيستند غذاي خود را از آب تأمين کنند. همچنين احداث سکوهاي حفاري نفت، از 
ديگر عوامل مخرب اکوسيستم مرجاني هستند، چرا که در جريان حفاري خارج از ساحل و احداث سکوهاي حفاري مقادير بسيار زيادي از مواد 
شيميايي همچون ترکیبات کروم، مس، نيکل و قلع وارد آب‌هاي خليج‌فارس شده و با انباشته شدن در بدن آبزيان ، مرگ‌وميرهاي فراواني را ناشی 
می‌شوند. در واقع آثار آلاينده‌هاي محيطي روي مرجان‌ها به‌صورت درازمدت و کوتاه‌مدت نمايان شده و اکوسيستم منطقه را آسيب‌پذير مي‌کند. 
عامل ديگر تغيير در محيط‌زيس��ت دريا ، کربن‌دي‌اکس��يد ناشي از فعاليت‌هاي صنعتي است. هم‌اکنون ميزان کربن‌دي‌اکسيد در خليج‌فارس به 

بالاترين سطح خود در 55 ميليون سال گذشته رسيده است.
امروز در بس��ياري از بنادر جنوبي ايران، مش��کل تخریب مرجان‌ها مشاهده می‌شود که در این میان بندر نايبند با داشتن 42 درصد پوشش 

مرجاني مرده، بالاترين ميزان مرجان‌هاي ازبين‌رفته را داراست. 
افزايش خاصیت اسيدي آب، دما، شوري و تغييرات آب‌وهوايي دريا حيات مرجان‌ها را تهديد مي‌کند. 40 تا 50 درصد کف درياي خليج‌فارس 
مرجاني است که 35 گونه آن شناسايي و 14 گونه آن در ناحيه جزرومدي قابل مشاهده است. در سال‌هاي گذشته در جزر کامل نزديک 10 تا 15 
هکتار سطح مرجان از آب بيرون مي‌آمد، اما در 3 سال گذشته در جزر کامل آب نزديک دو سوم آن ديده نمي‌شود. مرجان‌هاي قرمز که در دهة 

70 در جزاير ايران به‌‌وفور در ساحل يافت مي‌شدند، اکنون دیگر ديده نمي‌شوند.

سفیدی مرجان‌ها
»س��فید ش��دن مرجان‌ها« عارضة زیان‌باری اس��ت که تخریب مرجان‌ها را به‌دنبال دارد. این پدیده ناشی از تخریب جلبک‌های هم‌زیست با 
مرجان‌ها به نام زوکسانتلا است. رنگ آبسنگ‌های مرجانی ناشی از رنگدانه‌های این جلبک‌هاست و در صورت ازبین‌رفتن آن‌ها، مرجان‌های آهکیِ 
سفیدرنگ به‌تنهایی نمایان می‌شوند. گرم شدن آب‌های محل زیست مرجان‌ها در طولانی‌مدت حتی به میزان اندک، افزایش میزان کربن‌دی‌اکسید 
و درنتیجه اسیدی شدن آب‌ها و افزایش کدورت آب، مانع از فتوسنتز جلبک زوکسانتلا و ادامة حیات آن می‌شود. از آنجا که این جلبک غذای مورد 
نیاز مرجان را می‌سازد، مرگ آن زندگی مرجان را نیز تهدید می‌کند. از طرف دیگر جلبک، برای فتوسنتز، مواد مورد نیازش را از مواد دفعی مرجان 
تهیه می‌کند. یکی از این مواد کربن‌دی‌اکسید است که با مرگ جلبک‌ها، این مادة دفعی مرجان‌ها از محیط‌زیست‌شان زدوده نخواهد شد. بدین 
ترتیب رفته‌رفته بر میزان کربن‌دی‌اکسید آب اضافه می‌شود و بقای مرجان‌ها بیش‌ از پیش تهدید می‌گردد؛ زیرا کربن‌دی‌اکسید در واکنش با آب 

تولید اسید می‌کند و آب اسیدی مرجان‌های آهکی را در خود حل می‌کند. افزایش اسیدیتة آب این انحلال را تسریع می‌کند. 
قسمت زيادي از مرجان‌هاي بخش شرقي جزيرة کيش، به‌ويژه در سنگفرش مرجاني سيمرغ، بر اثر دماي زياد آب دريا )35/8 تا 36 درجه 

سانتي‌گراد( سفيد شده‌اند که در صورت تداوم این افزایش دما از بين خواهند رفت.
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گرم ش�دن آب‌های محل زیس�ت مرجان‌ه�ا در طولانی‌مدت 
حتی به میزان اندک، افزایش میزان کربن‌دی‌اکسید و درنتیجه 
اس�یدی ش�دن آب‌ها و افزایش کدورت آب، مانع از فتوسنتز 

جلبک زوکسانتلا و ادامة حیات آن می‌شود
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